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Sodr`ina 
 

 Vo ovoj trud e izvr{ena analiza na 
mo`nata vrska na dolg rok pome|u tri konkretni 
ekonomski kategorii: pobaruva~ka na elektri~na 
energija, BDP i cenata na elektri~nata energija vo 
Republika Makedonija, polzuvajki godi{ni 
podatoci za  periodot 1975-1998. 
  Primeneta e metodologijata na Johansen 
(1988) i e dojdeno do zaklu~ok deka pome|u ovie 
ekonomski kategorii ne postoi me|usebna zavisnost 
na dolg rok. Vo trudov e ilustrirana i simulacijata 
na odnesuvawe na ovie varijabli na kratok rok. 
 

Abstract 
 

 In this paper a long-run relationship is estimated 
between three variables utilizing the Johansen (1988) 
approach. These variables are: the electricity demand, the 
price of electricity and GNP in the Republic of Macedonia 
for the period 1975-1998. It is shown that there is no long-
run relationship between these variables. However, a short-
run simulation on a one standard deviation innovation of their 
behavior is illustrated and analyzed.  
 

VOVED 
 

 Za ocenka na me|usebnata 
zavisnost na ovie tri ekonomski 
varijabli e koristena metodologijata na 
Johansen (1988) za tkn. maksimum 
verojatnost estimirawe (maximum-
likelihood estimation). Metodot se bazira na 
statisti~ko testirawe dali n-varijabli 
se kointegrirani ili ne. Ako tie se 
kointegrirani so odredeno nivo na 
statisti~ka zna~ajnost toga{ postoi 
nivna me|usebna zavisnost na dolg rok.  n-

varijabli od nekoj vektor -  se veli 

deka se kointegrirani od red d, b-CI (d, 
b) ako tie se integrirani od red-d i 

postoi vektor , taka da linearnata 

kombinacija: e integrirana od red 

(d-b). Taka, ako site variabli se 
integrirani od red eden-I(1) i ako postoi 

kointegrira~ki vektor od konstanti- , 
toga{ za linearnata kombinacija se veli 
deka e stacionarna, a oznakata e: CI (1, 
1). 
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 Osnovnata formula za 
presmetuvawe na, vsu{nost, diferencna 
r-ka od vektorskata varijabla  e: tX
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Mnogu e zna~ajno vo gornava r-ka deka se 
zadr`ani site informacii od dolg-rok za 
variablite vo vektorot- ptX −π  . Ona {to 

mo`e da ne navede na faktot dali postoi 
vrska na dolg rok pome|u varijablite se 
performansite na matricata-π (n x n). 
O~igledno e deka: 
 Ako rangot na matricata e: 

( ) 0=πrank , toga{ toa e nulta 
matrica i zaklu~uvame deka ne postoi 
vrska na dolg rok pome|u varijablite 
ili velime deka varijablite ne se 
kointegrirani, 

 Ako rangot na matricata e: 
( ) nrank =π , toga{ varijablite se 

stacionarni i se primenuva OLS 
estimirawe (ordinary least squares 
estimation), 

 Ako rangot na matricata e: 
( ) nrrank <=π , toga{ postojat 

kointegrira~ki vektori. 
 

ZA VARIJABLITE 
 

 Kako {to napomenavme, }e se 
analizira vrskata na dolg rok pome|u 
slednive varijabli: 
 Pobaruva~ka na elektri~na energija 

vo Republika Makedonija za periodot 
1975-1998. Vo pobaruva~kata ne se 
zemeni vo predvid zagubite vo 
transmisija i distribucija na 
elektri~na energija, zatoa {to tie se 
karakteristika na performansite na 
ESM i ne vlijaat na rezultatite od 
ovaa analiza, (GWh). 

 Cenata na elektri~nata energija vo 
Republika Makedonija za istiot 
period. Cenata e indeksirana za 
vrednosta na dolar/dinar i 
dolar/denar vo analiziraniot period, 
($/GWh). 

 BDP na Republika Makedonija vo 
istiot period vo dolari. ($ per capita). 

SISTEMATSKI PRISTAP 
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       Testing for stationarity.
D P GNP

ADF
level

-1.958
(-3.011)

-2.008
(-3.011)

-2.986
(-3.011)

ADF
first difference

-4.158
(-3.011)

-4.943
(-3.011)

-3.617
(-3.011)

        Note: MacKinnon 5 % level of significance critical value in the parentheses.

Table 1

              Johansen cointegration test.
eigenv ue )(rtraceλ 5 % critical

value
1 % critical

value
Hypothesized

No. of
cointegrated eq.

al

0.548209 31.180 41.07 none34.91

 Sistematskiot priod kon 
analizata }e bide na tri nivoa: 

0.394090 14.495 19.96 24.60 at most 1

0.172385 3.973 9.24 12.97 at most 2

Table 2

1. Prvo }e se testira dali varijablite 
se stacionarni i  integrirani od ist 
red. Potoa }e se opredeli statisti~ki 
najzna~ajniot vremenski lag. 

2. Sleden ~ekor e da se startuva so 
Johansen testot za kointegracija i za 
odreduvawe na rangot na matricata-
π (n x n).  

3. Kako posleden ~ekor e testirawe na 
relevantni statisti~ki i ekonomski 
restrikcii ako postoi dolg rok vrska 
ili simulirawe i estimirawe na 
odnesuvaweto na varijablite kako 
VAR-veli~ini (veli~ini koi nemaat 
me|usebna vrska na dolg rok). 

 
NIVO 1 

 
Na slednava Tabela 1 se 

prika`ani rezultatite  od statisti~kiot 
test za stacionarnost na trite 
analizirani varijabli.  

 

 

 
 

Od tabelata mo`eme da go doneseme 
zaklu~okot deka arijablite imaat 
edini~en koren i a nivnata prva 
diferencnost e acionarna. Poradi ova, 

i~ka 
vie 

~ka 
deka 

ina) e 
t lag 

 

                                                          

 
 

v
dek

st
zaklu~uvame so 5 % nivo na statist
zna~ajnost deka vektorot od o
varijabli e )1,1(~ CIX t . 
 So 5 % nivo na statisti
zna~ajnost isto zaklu~uvame i 
vremenskiot lag od eden period (god
podobra prezentacija od vremenskio
od tri periodi (godini)1. 

NIVO 2 
 

 
1 Vidi [7]. 

ata
 Na ova nivo se testiraat 
performansite na matric -π (n x n). 

reba da se vnimava pri definirawe na 
tata i alte ti~ka 

eza. Nultata teza e deka varijablite ne 
oi

z 

T
nul
t

rnativnata statis

se k ntegrirani, {to bi zna~elo deka 
analizata za relacija na dolg rok e be
smisla. Alternativnata teza zavisi od 
statisti~kiot test {to }e go upotrebime.  
Za statisti~kiot test pretstaven vo 
slednava formula: 
 

∑
+=

oteza e za postoewe na 
den ili pove}e kointegrira~ki vektori. 

Na slednava tabela 2 se ilustrirani 
rezultatite od testot2. Od tabela a jasno 
se gleda deka ne mo`eme da ja otfrlime 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
NIVO 3 

 
Bidejki ne e konstatiran nitu 

den statisti~ki zna~aen kointegrira~ki 

vektor pome|u analiziranite 
varijabli, niv mo`eme da gi analizirame 
kako VAR-Vector Autoregression sistem, 
bidejki ne postoi nivna me|usebna vrska 
na dolg rok. 

SIMULACIJA NA VAR-SISTEM 
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alternativnata hip
e

t

nultata teza deka varijablite ne se 
kointegrirani pri 1 % i 5 % nivo na
statisti~ka zna~ajnost. 
 

 
e

 

                  
2 Za analizata vo ovoj trud e koristen softverski 
paket  za ekonometriska analiza E-views. 
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Dijagram 1 
 

a dijagram 1 e pretstavena reakcijata na 
arijablite pri {ok od edna standardna 
evijacija na pobaruva~kata na 
lektri~na energija vo RM. Ona {to e 
videntno e deka pri pozitiven {ok na 
obaruva~kata, cenata i BDP bi 

reagirale vedna t period i toa 
obratno proporcion no. 

 
 
 
 
 
 
 

Dijagram 2 
 

Na dijagram 2 e pretstavena reakcijata na 
varijablite pri {ok od edna standardna 
devijacija na cenata na elektri~nata 
energija vo RM. Pri pozitiven {ok na 
cenata, pobaruva~kata na elektri~na 

nergija i BDP bi reagirale so 
adocnuvawe od eden period (godina) i toa 
o nominalno namaluvawe na nivnata 
rednost. Dejstvoto od {okot ke vlijae vo 
eriod od okolu ~etiri godini, koga 
sciliraweto ke se smiri. 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

Dijagram 3 
 

 
Na dijagram 3 e pretstavena reakcijata na 
varijablite pri {ok od edna standardna 
devijacija na BDP na RM. Pri pozitiven 
{ok na BDP, pobaruva~kata na 
elektri~na energija }e se zgolemi, no so 
mal intenzitet uvawe od eden 
period (godina), a oscilaciite na 

nivna na dolg 
ok me|usebna vrska. Sepak pri VAR 
nalizata izvr{ena e simulacija na 
dnesuvaweto na varijablite na kratok 
ok pri simultano vnesuvawe na {ok od 
dna standardna devijacija na sekoja od 
arijablite.  

Treba da se zabele`i deka pri 
AR-analizata se raboti ne so nivoto na 
arijablite tuku so nivnata prva 
iferencnost.  

Drugo {to treba da se zabele`i e 
eka so ovaa analiza i empiriski se 
oka`uva mono oga na ESM, 

kade {to a cena na 
lektri~nata energija na dolg rok ne e vo 

 
Na slednive dijagrami se ilustrirani 
reakciite na varijablite pri {ok od edna 
standardna devijacija. 
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pobaruva~kata }e zgasnat po okolu 3.5 
godini. Cenata na elektri~nata energija 
}e se namali vo istiot period na {ok, a 
oscilaciite }e zgasnat po okolu 3.5 
godini. 
 

ZAKLU~OK 
 

 Vo ovoj trud se analizirani tri 
ekonomski varijabli i za niv ne e najdena 
tatisti~ka zna~ajnost za s

r
a
o
r
e
v

V
v
d

d
d polskata ul

reguliranat
e
ekvilibrium so BDP i pobaruva~kata na 
elektri~na energija vo RM. 

 Vo odnesuvaweto na varijablite 
pri kratok rok evidentni se elementi od 
ekonomskata teorija na potro{uva~ka. 



Imeno, pri zgolemuvawe na cenata na 
proizvodot, negovata potro{uva~ka 
opa|a, isto i pri zgolemuvawe na BDP 
potro{uva~kata raste a cenata se 
namaluva. 
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